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│9/4│ 第一堂：ESG與建築師

- 為何建築師要了解ESG？

- 國內外ESG永續發展的現況、相關政策與法規

- ESG淨零建築與碳排放

│10/2│ 第二堂：建築碳管理與低碳建材的實務應用

（因颱風假延至12/13）

- 建築物與建材的蘊含碳排放

- 建材與工程的碳管理

- 建材的永續解方: 低碳、健康、循環

課程綱要

│10/25│ 第三堂：ESG中的「E」：建築的環境實踐

- 淨零建築的規劃與實踐

- 國內外綠建築EEWH、LEED的應用比較

- 建築物與ESG的相關標準

│11/8│ 第四堂：ESG中的「S」：健康建築

- WELL健康建築的發展與原則

- WELL健康建築的實務案例

- 建築產業的多元共融 DEI



1. 建築物與建材的蘊含碳排放

2. 建材與工程的碳管理

3. 建材的永續解方: 低碳 、健康 、循環

│10/2│ 第二堂：建築碳管理與低碳建材的實務應用



1. 建築物與建材的蘊含碳排放
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資料來源： 1. https://www.ctee.com.tw/news/20240304700044-439901
 2. https://csrone.com/news/8097

公共工程減碳指引

https://www.ctee.com.tw/news/20240304700044-439901
https://csrone.com/news/8097


資料來源： 工商時報：公共工程減碳準備好了嗎？，2024.10.16

公共工程減碳指引



資料來源： https://udn.com/news/story/7266/8310206

台灣碳費徵收正式上路



資料來源： https://www.reccessary.com/zh-tw/news/world-market/TCC-
Portland-Limestone-Cement



資料來源：國家發展委員會 -臺灣2050淨零排放路徑及策略總說明 (2023年3月)

臺灣2050淨零轉型 - 產業轉型

四大轉型策略、二大治理基礎



全球溫室氣體排放量

工業

運輸

其他

建築材料

建築營運

真相：
全球每年持續釋放 538億噸溫室氣體
到地球大氣中

資料來源: GHG emissions of all world countries2023 report

538億噸

大氣中的溫室氣體：



臺灣淨零建築路徑

資料來源：內政部建築研究所 - 綠建築發展與淨零轉型策略

內政部規劃：參考國際趨勢，先建築節能50%，其餘再以再生能源

碳中和至零碳排，至2050年達淨零建築之目標。

減緩

抵銷



資料來源：內政部建築研究所「綠建築發展與淨零轉型策略」113年

低碳建築標示 建築能效標示

臺灣淨零建築的二把鑰匙

選擇低蘊含碳的材料
減少維護秏能及

更換次數

- 建築佔全球溫室氣體排放量538億噸中接近37%，包括使用碳排(27%) 和 蘊含碳排(9%)。

自113年7月1日正式上路 自112年7月1日公有建築
分年強上路

27%9%



圖片來源：產品碳足跡資訊網

碳盤查與碳足跡的差異

計算一個產品/服務的總排碳量

產品碳足跡
ISO 14067

高速鐵路旅客運輸服務

彰化銀行感應式信用卡

組織碳足跡
ISO 14064

計算一個組織的總排碳量 計算一個工程的總排碳量

工程碳足跡
ISO 21931

- BS EN 15978 建築營建
- BS EN 17472 土木工程



圖片來源：https://www.iscloud360.com/Mall/News_list_page?news_id=47

產品層級與工程層級的不同碳排評估標準



建築物的全生命週期的蘊含碳排

資料來源：內政部建築研究所 低碳(低蘊含碳)評估手冊(上網版)
圖片來源：https://www.wsp.com/en-ca/insights/ca-growing-up

- 依照BS EN 15978:2011 永續營建工程所建議的全生命週期邊界

27%

9%



土木工程的全生命週期的蘊含碳排

資料來源：內政部建築研究所 低碳(低蘊含碳)評估手冊(上網版)
圖片來源：https://www.wsp.com/en-ca/insights/ca-growing-up

- 依照BS EN 17472:2022 永續土木工程所建議的全生命週期邊界
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Net flows from 淨流量來自
- Re-use 重複使用
- Recycling 回收

- Energy recovery 能量回復
- Other recovery 其他回復

D2
Exported utilities (e.g. 
Electric energy, thermal 
energy, potable water)

輸出的設備（例如電力、
熱能、飲用水）



環境部 – 114.1.1 徵收碳費正式上路

資料來源：環境部 碳費制度上路正式邁入碳定價時代113.10.11



資料來源： 1. 環境部 碳費制度上路正式邁入碳定價時代113.10.11
 2. https://money.udn.com/money/story/7307/8293413

各國的「碳」制度



圖片來源：高雄市政府環境保護局

歐盟碳邊境調整機制(EU CBAM)

- 為一種碳定價機制，當產品進入歐盟的時候，需要支付與其相應的碳排放成本，使國外進口的商品與歐盟當
地的產品具有相同的碳成本，以此達到全球減碳的目標。

- CBAM法案於2023年10月 - 2025年12月31日為過渡期，
進口商僅需申報進口商品的碳排放量，無須支付費用。

- 2026年1月1日為正式實施期，進口商向歐盟購買CBAM憑證，
繳交進口產品碳排放量的費用。

- CBAM憑證價格依據歐盟碳排放交易(EU ETS)每週碳排放權的
平均價格計算。

列管商品

CBAM 的運作



圖片來源：經濟部產業發展署 - 碳管理趨勢及策略

碳關稅目的主要為了解決碳洩漏(Carbon Leakage)問題

- 實施溫室氣體管制及碳定價作為，可能導致產業外移至其他碳管制較為寬鬆國家，再予輸入至受到管制的國
家，並反而增加全球或區域排碳量之情況。

- 若在國內已支付相關稅費，則可提供予對方進口商抵免進口關稅。



資料來源：https://www.bnext.com.tw/article/80583/carbon-credits-carbon-fee-carbon-tax-2024

「碳權」、 「碳費」 、「碳稅」



資料來源： KPMG 國際自願性碳市場及抵換標準之發展現況與碳權應用
 

應用國家：
歐盟、加拿大、美國、英國、中國、韓國、
紐西蘭等

各國的「碳」制度 – 碳權相關



資料來源： https://www.cca.gov.tw/climatetalks/ndc/1626.html

各國的「碳」制度 – 碳權相關

國家自定貢獻 ( NDC ) 目標

《聯合國氣候變化綱要公約》(United Nations Framework Convention on Climate Change )於2015年通過《巴黎協定》
(Paris Agreement)，各國應提出「國家自定貢獻」 (Nationally Determined Contributions, NDCs)，向國際提出其溫室氣
體減量承諾，並每五年更新以提升減碳企圖心。



資料來源： KPMG 國際自願性碳市場及抵換標準之發展現況與碳權應用
 

應用國家：
新加坡、香港、馬來西亞及泰國等

各國的「碳」制度 – 碳抵換相關

1. 國際機制，如：聯合國清潔發展機制Clean Development Mechanism (CDM)
2. 國內機制，如「自願減量專案」、「抵換專案」及「環評增量抵換」
3. 獨立機制，如：碳驗證標準 Verified Carbon Standard (VCS)、黃金標準 Gold Standard (GS)



資料來源： https://news.cnyes.com/news/id/5417620 

各國的「碳」制度 – 碳抵換相關



環境部 – 114.1.1 徵收碳費的收費對象

資料來源：環境部 碳費制度上路正式邁入碳定價時代113.10.11



環境部 – 114.1.1 徵收碳費對物價的影響

資料來源：環境部 碳費制度上路正式邁入碳定價時代113.10.11



綠色通膨驅動力：碳費徵收對房價之影響

資料來源：國立成功大學 綠建材標章產品節能減碳資訊揭露策略之研究 廠商碳管理說明會 2024.12.13



建材與工程的碳管理
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資料來源：內政部建築研究所「綠建築發展與淨零轉型策略」113年

低碳建築標示 建築能效標示

臺灣淨零建築的二把鑰匙

選擇低蘊含碳的材料
減少維護秏能及

更換次數

- 建築佔全球溫室氣體排放量538億噸中接近37%，包括使用碳排(27%) 和 蘊含碳排(9%)。

自113年7月1日正式上路 自112年7月1日公有建築
分年強上路

27%9%



建築物生命週期的蘊含碳(OC)與營運碳(EC)的分佈

資料來源：UN Environment Program - Building Materials And The Climate: Constructing A New Future

蘊含碳 情境1: 標準能效表現

建築物

情境2:高能效表現

建築物

新建建物蘊含碳

(生產＋營建)

翻修維護建物蘊含碳

(約15年)

年度

營運碳

營運碳減少

(電網脫碳)



建材的蘊含碳排

資料來源：UN Environment Program - Building Materials And The Climate: Constructing A New Future
Zhong e;. 2021 - Global greenhouse gas emissions from residential and commercial building materials and mitigation strategies to 2060.

溫
室

氣
體

排
放

混凝土

鋼鐵

磚

鋁

木

銅

玻璃

據國際能源署（IEA）統計，
水泥及鋼鐵每年生產的二氧化碳約23及26億噸，
佔全球溫室排放量的6.5-7%
 
- 每噸鋼碳排放：約1.851噸

(世界鋼鐵協會於2022年永續發展憲章數據)

- 每噸水泥及水泥熟料碳排：約0.8至0.9噸
(台泥及亞泥數據)

- 水泥佔混凝土90%的碳排放量



建材的蘊含碳排

資料來源：https://liftoff.energy.gov/industrial-decarbonization/low-carbon-cement/

水泥生產的碳排放主要來自於熟料的化學
煅燒過程和燃料燃燒，這也是水泥工業減
碳的關鍵挑戰所在。

企業可通過替代燃料、優化工藝設計、使
用替代熟料材料（如高爐渣）及提高能源
效率來減少碳排放。

 

51%：化學分解過程（工藝過程）

34%：窯爐燃燒（工業熱）

11%：電力使用

4%：其他（如物流等）



美國綠建築委員會（USGBC） - 推動建築物蘊含碳行動

資料來源：USGBC - Driving Action  on Embodied Carbon  in Buildings

建材的生產階段佔全生命週期超過一半以上的蘊含碳排放



使用碳排OC – 電力

資料來源：https://lowcarbonpower.org/

數據來源：Energy Institute 能源協會



生命週期中建築蘊含碳及營運碳比例

參照臺灣營建研究院的研究報告，

新建工程蘊含碳排放 (EC)＝500kgCO2e (未包含修繕及拆除階段)

營運碳排放(OC)：50 kWh/（m2.yr）x 60年 x 0.5kg CO2e/度(電力排碳係數) =1,500 kg CO2e

*耗電密度以住宅估： 50 kWh/（m2.yr）

以低樓層新建工程/或一般住宅建案的蘊含碳：營運碳＝500 : 1500 kg CO2e (25%：75%)

營運碳排放(OC)：115 kWh/（m2.yr）x 60年 x 0.5kg CO2e/度(電力排碳係數) =3,450 kg CO2e

*耗電密度以辦公樓估： 115 kWh/（m2.yr）

辦公室的蘊含碳：營運碳＝500 : 3450 kg CO2e (12%：88%)

資料來源： 1.臺灣營建研究院 營建產業ESG發展趨勢
 2. 經濟部能源署 2023 非生產性質行業能源查核年報



資料來源：內政部「淨零建築轉型推動策略」113年9月26日

公有新建建築能效標示制度分年分階段實施
自2023年7月1日開始實施，第1階段里程碑（2030年公有新建建築物達建築能效1級或近零碳），

可提前至2026年7月1日達成。



建築能效標示評估BERS

外殼EEV、空調EAC、照明EL
+熱水、爐台、電梯、揚水、送排風

外殼EEV、空調EAC、照明EL 電費單資料

自2023年7月1日起，於申請綠建築標章時，需同時申請建築能效評估，
並自2026年起須達1級或近零碳建築（1+級）。

資料來源：內政部「淨零建築轉型推動策略」113年9月26日



建築物減少蘊含碳的優化策略

資料來源： 1. 財團法人台灣建築中心 建築蘊含碳評估
 2. USGBC - Driving Action  on Embodied Carbon  in Buildings

根據AECOM成立MI-ROG
(Major Infrastructure-Resources 
Optimization Group)於2020報告指出，
循環經濟在營建生命週期，
提供不同程度減碳效益：

其中減碳潛力：-
規劃設計階段：65％

營造施工階段：20%

使用維護階段：15%



建築工程的全生命週期的蘊含碳排

資料來源：內政部建築研究所 低碳(低蘊含碳)評估手冊(上網版)

碳足跡資料庫 情境模擬計算 優惠計算

- 依照EN 15978:2011 永續營建工程所建議的全生命週期邊界



工程碳足跡計算

資料來源：內政部建築研究所 低碳(低蘊含碳)評估手冊(上網版)

- 依照EN 15978:2011 永續營建工程所建議的全生命週期邊界

工地範圍外
工程材料生產、工程材料/機具/人員/

廢棄物運輸廢棄物處理

工地範圍內
能資源使用、電力使用、碳匯變化



碳足跡計算方式

活動使用量/強度
(ton、kWh、L...))

生命週期溫室氣體潛勢係數 
(tonCO2e/(kg • kWh • L...))

碳足跡排碳量
(tonCO2e/(kg • kWh • L...))

由設計或調查資料取得之各種
工程材料、能資源用量

• 材料用量（ton、m3..）
• 機/運具燃料用量（L）
• 用電量（kWh）
• 冷媒使用（補充）量（kg）
• 運輸燃料用量（L）
• 運輸延噸公里（tkm）
• 氣體用量（L）
• 用水量（m3）
• 廢棄物量及處置方式（T）
• 碳匯改變量（ha、棵）

。。。

排放係數
(ton CO2)

暖化潛勢係數（GWP）
(1 kgCO2e/kg CO2)

排放係數
(ton CH4)

暖化潛勢係數（GWP）
(25 kgCO2e/kg CH4)

排放係數
(ton N2O)

暖化潛勢係數（GWP）
(298 kgCO2e/kg N2O)

每功能單位溫室氣體排放量
(以CO2e 表示)

資料來源：內政部建築研究所 低碳(低蘊含碳)評估手冊(上網版)



建築營建相關的蘊含碳排資料庫

-溫室氣體排放係數管理表6.0.4版

- 碳足跡資料庫

-公共工程碳排放係數資料(113年5月)

-經濟部水利署 -
「水利工程減碳作業參考指引」
工作項目碳係數參考表

-內政部建築研究所-
「低碳(低蘊含碳)評估手冊」
ABRI初級資材碳排資料庫

國際碳排資料庫

還有很多….



碳排放量（CO2e）= 1000m3×301=301,000kg

碳足跡計算方式(範例)

資料來源：環保署 - 產品碳足跡資訊網

某工程使用1000m3 混凝土（280kgf/cm2/飛灰爐石替代率30%）
參考環保署碳足跡資訊網的「產品碳足跡資料庫」



碳足跡計算方式(範例)

資料來源：EPD Library https://www.environdec.com/library

不同資料來源，系數不一樣



碳足跡計算方式（工程材料、機具）

資料來源：中興工程顧問股份有限公司 - 落實工程碳管理之作法

1. 用油機具：以每小時之耗油量乘以每公升燃料油之
碳排放係數計算該機具設備操作每小時之排碳量，或
以燃料費用推估

2. 用電設備：以每小時之耗電量乘以每度電力之碳排
放係數計算該設備每小時之排碳量



碳足跡計算方式（材料平均運距）

資料來源：中興工程顧問股份有限公司 - 落實工程碳管理之作法

運輸碳排計算：材料重量（ton） × 運距（km）×排碳係數（kgCO2e/tkm）



建築營建相關的蘊含碳排資料庫

資料來源：內政部建築研究所 低碳(低蘊含碳)評估手冊(上網版)

建築材料 單位 碳排 (kgCO2 e) 來源

鋼筋及鐵件 kg 1.15 ABRI

鋼胚(高爐) kg 2.27 ABRI

鋼胚(電弧爐) kg 0.64 ABRI

卜特蘭水泥(I型) kg 0.944 ABRI

高爐水泥
(45%爐石水泥)

t 534.35 ABRI

骨材(砂礫) m3 14.29 ABRI

預拌混凝土, 
4000psi

m3 369.88 ABRI

預拌高爐混凝土, 
4000psi

m3 231 ABRI

門窗鋁料 kg 4.31 ABRI

1mm普通玻璃 m2 2.05 ABRI

1mm反射玻璃 m2 2.80 ABRI

水泥漆 kg 4.72 ABRI

油漆 kg 7.19 ABRI

木模板(1.5cm) m2 1.00 ABRI

建築材料 單位 碳排 (kgCO2 e) 來源

電力碳足跡 度(kwh) 0.606 環境部

臺北自來水 m3 0.0948 環境部

國際海運(歐美)
每20呎標準
貨櫃每公里
(TEU-km)

0.0649 環境部

營業小貨車(汽油)
延噸公里

(tkm)
0.683 環境部

營業小貨車(柴油)
延噸公里

(tkm)
0.587 環境部

營業大貨車(柴油)
延噸公里

(tkm)
0.131 環境部

土方工作, 挖方 m3 0.981 公共工程

土方工作, 回填方 m3 0.736 公共工程

構造物開挖, 機械挖 m3 1.325 公共工程

排水管涵，鋼筋混
凝土管(不分類)

m 205.49 公共工程

瀝青混凝土鋪面，
厚10cm

m2 21.133 公共工程

資料來源：
1. 環境部碳足跡排放係數
2. 行政院公共工程委員會-公共工程碳排係數資料(113年5月)



地材的蘊含碳排量（行業平均值）

資料來源： 1. RFCI 美國彈性地板協會 / 2. EC3 建設實體碳排放計算器3. ERFMI 歐洲彈性地板生產商協會 / 4. FNB 法國木材協會 /
 5. EPLF 歐洲強化木地板生產商協會 / 6. TCNA 北美瓷磚協會 / 7. LEBR 台灣低碳建築評估手冊 / 8. FEICA 歐洲膠黏劑及密封劑工業協會

地板材料 宣告厚度 A1 原物料 A2 原料運輸 A3 製造 搖籃到大門(A1+A2+A3) 來源 國家

複合卷材乙烯基地板 2.0 mm 4.03 0.172 1.67 5.872 RFCI 美國

透心卷材乙烯基地板 2.33 mm 5.18 0.0866 2.21 7.4766 RFCI 美國

LVT 地板 – 上膠施工 3.0 mm 5.58 0.337 3.83 9.747 RFCI 美國

LVT 地板 – 自沉式 5.25 mm 8.10 0.655 2.88 11.635 RFCI 美國

橡膠地板 3.10 mm 7.60 1.03 2.16 10.79 RFCI 美國

SPC 石塑地板 5.0 mm 6.55 0.0461 1.64 8.2361 RFCI 美國

WPC 木塑地板 7.75 mm 8.57 0.561 2.08 11.211 RFCI 美國

SVT 透心地磚 3.75 mm 5.46 0.643 10.1 16.203 RFCI 美國

地毯（不分類） - - - - 11.1 EC3 各國

亞麻地板 2.0 mm - - - 5.52 ERFMI 歐洲

實木地板 20 mm - - - -22.5 FNB 法國

耐磨木地板 8.0 mm - - - -2.65 EPLF 歐洲

瓷磚 6.83-12.19 mm - - - 14.1 TCNA 北美

環氧樹脂 1.0 mm - - - 3.70 LEBR 台灣

磨/洗/抿/植石子地坪 - - - - 25.03 LEBR 台灣

地板感壓膠 1kg - - - 1.32 kg CO2 e / kg FEICA 歐洲

單位：kg CO2 e / m2



近零建築 VS 淨零建築？

資料來源： https://www.nzeb.tw/about.html 

綠建築 近零(能秏)建築 淨零(能秏)建築

https://www.nzeb.tw/about.html


臺灣綠建築評估系統
EEWH綠建築標章，屬於綜合性指標，以誘導式設計切入

生態
(Ecology)

節能
(Energy 
Saving)

減廢
(Waste 

Reduction)

健康
(Health)

生物多樣性

綠化量 基地保水

室內環境

水資源 汙水垃圾改善廢棄物減量

CO2減量

日常減碳

近零建築

資料來源：內政部建研所 – 綠建築評估手冊 – 基本型



資料來源：內政部建築研究所 低碳(低蘊含碳)評估手冊(上網版)

低碳(低蘊含碳)建築評估 113年7月1日正式上路



資料來源：財團法人台灣建築中心 建築蘊含碳評估

低碳(低蘊含碳)建築評估方法

設計案 基準案

相同樓層數、樓高、樓板面積、立面面積

相同地點、相同耐震規範

構造系統、形狀係數優化設計
標準 RC 構造系統、

標準形狀係數

低碳混凝士強度設計 標準混凝士強度設計

六大低碳非結構構件 標準六大非結構構件

低碳工法優惠 標準工法

舊建築與再生建材設計優惠 無舊建築與再生建材設計

1：將建築構件分解成材料

2：材料數量 x 碳排放係數

3：加總成為該建築構件的碳排

4：依據建築生命週期加總構件碳排
(同步考量建築構件生命週期更新次數)

建築工程蘊含碳排計算法



資料來源：內政部建築研究所 低碳(低蘊含碳)評估手冊(上網版)

低碳建築分級評估間距



建築物減少蘊含碳的優化策略

資料來源： 1. 財團法人台灣建築中心 建築蘊含碳評估
 2. USGBC - Driving Action  on Embodied Carbon  in Buildings

1. 既有建築物再利用

2. 採用合理的結構系統設計

3. 減少不必要的建築材料和構件

建築設計規劃

4. 固碳材料

5. 採用低碳材料

6. 採用符合永續供應來源的建材

7. 採用循環建材

建材選擇



一般建材
使用結束

運輸至工地生產

樹木生長期

固碳

排碳

固碳

建築完工 使用階段 （20-60年） ＞60年

氣候影響

升溫

降溫

低蘊含碳建材 (如: 低碳水泥、綠混凝土）

固碳材料 (如: 木構建築、木地板、生質再生建材)

固碳材料是必要的新範例

掩埋/焚燒

掩埋/焚燒

掩埋/焚燒

再利用

回收

燃料

資料來源：USGBC - Driving Action  on Embodied Carbon  in Buildings

美國綠建築委員會(USGBC) – 建材蘊含碳



建築減碳

資料來源：https://sdgs.udn.com/sdgs/story/122690/6198650

註/建築生命周期排碳量以17層辦公大樓、使用40年為例
資料來源/成大教授林子平 製表/鄭朝陽 視覺/楊國長



資料來源： ERM - 扣件產業的ESG和永續供應鏈

碳排之外，還有許多潛在之ESG風險



建材的永續解方: 

低碳 、健康 、循環

3



建材的永續解方？



木材的固碳能力



資料來源：https://ecotree.green/en/how-much-co2-does-a-tree-absorb
https://carbonneutral.com.au/carbon-jargon-how-trees-capture-and-store-carbon/

木材固碳50%

木材做為建材

光合作用吸收二氧化碳

在固碳能力達峰時…

樹木的固碳



一般建材
使用結束

運輸至工地生產

樹木生長期

固碳

排碳

固碳

建築完工 使用階段 （20-60年） ＞60年

氣候影響

升溫

降溫

低蘊含碳建材 (如: 低碳水泥、綠混凝土)

固碳材料 (如: 木構建築、木地板、生質再生建材)

固碳材料是必要的新範例

掩埋/焚燒

掩埋/焚燒

掩埋/焚燒

再利用

回收

燃料

資料來源：USGBC - Driving Action  on Embodied Carbon  in Buildings

美國綠建築委員會(USGBC) – 建材蘊含碳



圖片來源：http://shakainomado.blog.jp/archives/34278261.html



“如果沒有健康和永續管理的森林，永續建築不可能實現。

我們盡可能從所在地的森林中採購木材。”

負責任的供應鏈和採購國際森林委員會

森林驗證認可計劃

圖片來源：ENVATO



低甲醛
低TVOC

隔音值
ΔLw ≧ 17dB



資料來源：綠建材解說與評估手冊2024年更新版（草案）



綠建材與碳足跡

- 綠建材通則內容「一般要求」

- 2024年版綠建材標章在通則中鼓勵申請廠商揭露產品碳

排放資訊。

- 申請廠商所提出之產品碳排放資訊揭露文件得為環境部

或內政部所認可之文件，例如：碳標籤、減碳標籤 、 低

碳循環建材等。

資料來源：國立成功大學 綠建材標章產品節能減碳資訊揭露策略之研究 廠商碳管理說明會 2024.12.13



綠建材與各國建材標章

標章 產品分類 評定基準 施行策略

新加坡SGBP 所有項目 自主申請，不揭露

建 材 之 碳 排 放 屬 於 環 保 標 章
(SGLS) 分類之一（1. 建築材料 ：

A. 水泥及混凝土製品 B. 磚 C.
瓷 磚及陶瓷 ，15種子分類）

中國綠色建材產品
分級認證

主結構與次結構
產 品

製造階段碳排、能耗量

2020年因應中國發展政策，認
證 制度基於生命週期評價方法
，以
「資源、能源、環境、品質」

四 大項目評定，從單一評定指
標轉 變為多維評定指標。

歐盟環保標章
實木、軟木和竹
製 地板材

製造階段能耗量
針對個別項目提出相關之全生
命 週期評定基準

德國藍天使標章
屋頂材料、外牆
隔 熱複合系統、

戶外 鋪面再生混
凝土

產品碳足跡、
產品環境影響關鍵指標

針對個別項目提出相關之評定
基 準，與建築碳排相關產品為

近期 頒布（2019年後）

台灣綠建材標章 所有項目 鼓勵自主性揭露資訊
2024年，因應2050淨零排放
之 國家目標

資料來源：國立成功大學 綠建材標章產品節能減碳資訊揭露策略之研究 廠商碳管理說明會 2024.12.13



企業110年9月2日起『健康、生態、再生、高性能』4項台灣綠建材標章

已停止受理PVC類地材之申請

台灣綠建材標章通則

資料來源：綠建材解說與評估手冊2024年更新版



室內裝修應用台灣綠建材標章

台北市規定 其他縣市規定

須檢附綠建材
文件以供審查

室內綠建材
要求比例

室內綠建材
要求比例

1.申請使用執照 V 60%以上
(110年1月1日)

V 60%以上
(110年1月1日)

2.申請建築物
   室內裝修審查

V 75%以上
(113年6月1日)

V 60%以上
(110年1月1日)

3.申請變更
   使用執照

V 60%以上
(110年1月1日)

V 60%以上
(110年1月1日)

資料來源：綠建材解說與評估手冊2024年更新版



建案居室中

避免PVC (聚氯乙烯)地材的使用！

含氯塑膠 | 氯含量14 - 53%

添加劑 | 含量7 - 75%

PVC

生產階段

使用階段

廢棄階段

氯 → EDC → VCM

安定劑、塑化劑

鹽酸、戴奧辛

相關物質 健康危害

氯氣 神經毒氣

氯乙烯 肝癌致癌物

鉛 降低智商、可能致癌物

鎘 傷腎、可能導致肺癌

戴奧辛 致癌物、荷爾蒙干擾素



塑膠地磚 - 符合性聲明

資料來源： 
1. https://www.bsmi.gov.tw/wSite/ct?xItem=102985&ctNode=8321&mp=1
2. https://wikibionome.com/環境荷爾蒙潛藏的危機

112年1月1日起銷售給客戶的塑膠地板產品，均須
依符合性聲明法規要求進行產品標示。

標準檢驗局說明，應施檢驗塑膠地磚範圍為「成分
或材料包括聚氯乙烯塑膠之建築物地板用聚氯乙烯
系地磚，且以新料生產或未標示非供14歲以下兒童
照護場所使用者」，檢驗標準為CNS 8906「聚氯
乙烯系地磚」，檢驗方式為符合性聲明。

*14歲以下兒童照護場所的定義：
國中以下學校、安親班、托嬰中心、育幼院
(若醫院為[兒童醫院]也包含在內)



在所有影響室內空氣品質的物件中，地板是對人體健康最有影響的建築材料。

E1 甲醛釋出量 <0.05ppm

地材的重要性



資料來源：https://taise.org.tw/about.php?ID=71

ESG 與 醫院永續發展

至2024年11月，已有96家醫療院所，整體病床數超過65,000床，簽署「醫院永續發展倡議書」，落實ESG



案例分享 – 雙和醫院

資料來源：https://tcsaward.org.tw/tw/news/index/479



建材延壽 減少原材料消秏 引用新型綠色材料

材料(百萬噸)

溫室氣體
(百萬噸二

氧化碳當量)

節省/減少

節省/減少
節省/減少

歐盟建築實施循環改造行動預估效益

資料來源： https://www.eea.europa.eu/publications/building-renovation-where-circular-economy

- 模擬2022年至2050年期間循環改造行動的材料累積節省量和溫室氣體排放量



建材在建築全生命週期減碳的三個面向

資料來源：  The Circular Economy a Powerful Force for Climate Mitigation(2018)

建材蘊
含碳排

使用
年期

低碳循環材料

蘊含碳排

材料

材料

建材使用效率 循環使用

產品

產品

使用年限

• 選用更低的材料碳排
• 材料可回收再利用

• 減少原材料需求
• 提升生產過程效率
• 可重複使用的元件
• 設計階段減少材料使用

• 較少的產品可以達到
同樣服務品質與效益

• 更高的使用率
• 延長產品生命週期



資料來源： 1. https://smartauto.ctimes.com.tw/DispArt-tw.asp?O=HK24GC8X8D6ARASTDG&U=ZE
 2. https://circular-taiwan.org/linear_economy/

什麼是循環經濟？

https://smartauto.ctimes.com.tw/DispArt-tw.asp?O=HK24GC8X8D6ARASTDG&U=ZE


地球的自然資源循環度
只有8.6%

《循環差距報告》分析

資料來源：https://www.circularity-gap.world/2022#Download



如果到2050年全球人口達到96億，要維持現有生活習慣，
需要相當於三個地球的面積。
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根據內政部國土管理署統計資料，

2022年台灣產生
約1,230萬公噸營造廢棄物
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營建廢棄物三大社會成本
(1) 空污 (2)耗能 (3) 碳排
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搖籃到搖籃設計，落實循環材料

全球地毯循環計劃

Shaw Contract 為美國股神華倫巴菲特100%全資子公司

美國Shaw 地毯能同級回收，

減少因焚化廢棄地毯帶來的空污、耗能、碳排

由Shaw的台灣總代理太格執行台灣地區的免費回收，

僅需要拆除及內陸運費，

不需要負擔地毯垃圾處理費用
全系列通過

搖籃到搖籃認證

美國華倫·巴菲特





資料來源: https://tw.news.yahoo.com/%E5%BE%AA%E7%92%B0%E7%A7%91%E6%8A%80%E6%96%B0%E5%89%B5%E5%B1%95-%E5%9C%B0%E6%AF%AF100-
%E9%87%8D%E8%A4%87%E4%BD%BF%E7%94%A8-%E5%90%B8%E5%BD%AD%E5%95%9F%E6%98%8E%E7%9B%AE%E5%85%89-053754066.html

循環材料連結GRI

2. GRI 306: Waste

• GRI 306-2 廢棄物管理：透過減少、再利用、回收材料的策略以減少廢棄物產生量。
組織為預防其於自身營運活動及價值鏈上/下游產生廢棄物，以及為管理廢棄物產生的顯
著衝擊所採取的行動（包含循環措施）。

• GRI 306-4廢棄物的處置移轉：循環材料支持廢棄物的回收與再利用，為廢棄物作再使
用準備、再生利用及其他回收作業。

1. GRI 301: Materials

• GRI 301-1 原材料的使用量：要求報告使用原材料的數量和重量，尤其是再生或可回收
材料的使用量。

• GRI 301-2 回收原材料的使用：報告回收或再生材料在公司產品中的比例。

• GRI 301-3 產品和包裝材料的回收：要求報告公司如何鼓勵產品和包裝材料的回收。



固碳 健康

建材的永續解方

循環

圖片來源：ENVATO



健康 永續

讓我們走得更遠
semi 太格新官網

• 台北 Taipei office  

02-8601-9259

• 台中 Taichung office

04-2422-8185 04-2322-8700

• 烏日高鐵特區 Showroom

05-595-4126

• 斗南倉儲中心 Warehouse

07-373-5027

• 高雄 Kaohsiung office
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