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建築能效評估制度正重塑我們的設計方法與思維模式，本次簡報將

帶您了解這項制度如何影響建築設計的各個層面，以及我們作為專

業人士應如何因應這波變革。
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一、引言與主題範圍

本次演講專題聚焦於「新建建築」(非住宅、住宅) 的能效評估系統，協助全面掌握：

1 評估方式

新建建築（非住宅、住

宅）能效的評估方法與

標準

2 評估關鍵

關鍵因子解析

3 實務疑難

在實際應用中常見的問

題與解決方案

BERS來了！建築師的新設計邊界
~建築能效評估制度對設計思維的全面轉變

目前只評估低於海拔800m地區的建築，800m以上的建築不適用。
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全球與台灣建築減碳趨勢：邁向淨零的關鍵轉型

建築產業是全球溫室氣體排放的主要來源之一，從建造到拆除，碳排

放量約佔全球總量的38%。因此，推動淨零建築成為大規模減少碳排

放、應對氣候變遷的關鍵策略。

38%
全球碳排比例

建築物從建材生產到拆除的碳排放
，比全球交通運輸業的總和還高。

40%
全球能源消耗

建築物是全球消耗能源最多的地方
，改善能源效率能大大節省能源。

30%
智慧減碳潛力

結合感測器、AI和自動化技術，智慧
建築平均能減少高達三成的碳排放

。

在台灣，建築物用電佔全國28%。為達成「2050淨零排放」，台灣政府將建築部門減碳列為重點策略，目標是2030年新建建築能效提
升50%，2050年全面淨零碳排，並透過《建築能效標示》與《低碳建築》雙標章引導產業轉型。

國際間，歐盟、日本、新加坡、韓國等紛紛實施「近零能耗建築(nZEB)」或「零能耗建築」相關政策，透過法規、獎勵與技術標準，加
速推動建築智慧化與零碳化。 4



資料來源：臺灣2050淨零排放路徑及策略總說明_簡報

國發會2022年3月「臺灣2050淨零排放路徑及策略總說明」

從建築能效1級 到  「近」零碳建築

2050淨零排放政策

臺灣2050淨零建築路徑概念
（資料來源：內政部建築研究所網站 https://www.abri.gov.tw/cl.aspx?n=15734 ）

邁向近零碳建築
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趨勢分析
綠色金融行動方案3.0 綠色授信及永續績效連結授信
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永續經濟活動認證參考指引：金融業投融資及金融商品之永續占比
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對氣候變遷減緩、轉型至循環經濟
具 實 質 貢 獻 之 技 術 篩 選 標 準營造建築與不動產業

真實案例(2024年7月)

原利率2.55% 降至  2.15%
原貸款成數原本5成調到成數
8成原無寬限期，提供2年寬
限期

貸款對象：
1.辦理興建房屋放款授信戶。

         2.辦理購置或修繕房屋放款企業
授信戶。

適用條件：
採用綠色建材、節能低碳設備、屋頂
型太陽光電發電設備、停車位附電動
車充電椿、耐震設施及購置或修繕房
屋為綠建築標章銀級以上或內政部建
築能效標示2級以上等。

放款利率：
依達成適用條件之項目，放款利率得
以酌減。

適用期間： 即日起至114年12月31日
止。
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建築碳排的真相

38%
全球總碳排

來自建築生命週期，從建造到運營。

28%
運營碳排

源於建築日常空調、照明及設備用電。

10%
建材生產碳排

來自鋼鐵、水泥等建材生產與運輸。

您可能不知道，建築部門的碳排放量，遠超乎想像。事實上，它佔全球溫室氣體總排放量的近四成，甚至超過了交通
運輸和工業製造的總和。這不僅包括建築物營運期間的能源消耗，也涵蓋了建築材料從生產到施工過程中所產生的碳
足跡。
在台灣，建築部門的能源消耗也佔總體近三分之一，這使得建築成為實現淨零排放目標的關鍵環節。這些數據明確揭
示，推動建築減碳不僅是環保責任，更是實現全球永續發展的黃金機會。
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全球建築物使用碳排OC與蘊含碳排EC在全球溫室氣體排放占比高達28%與
10%，共38%。

資料來源:低碳（低蘊含碳）建築評估手冊
進  化

建築碳排38%佔大宗，淨零排放成敗關鍵，不管不行。
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減碳的黃金機會

面對全球氣候變遷的嚴峻挑戰，建築產業不僅肩負重任，更迎來前所未有的轉型契機：

• 全球承諾：全球已有超過120個國家和地區，
涵蓋超過90%的全球GDP，紛紛宣示將於
2050年實現淨零排放目標，這為綠色建築和
減碳技術創造了巨大的市場需求。

• 台灣路徑：台灣政府已明確提出「2050淨零
排放路徑」，其中建築部門被列為關鍵減碳
領域。預計將推出一系列政策與獎勵措施，
加速建築能效提升與智慧化轉型。

• 產業核心：正如國際能源署（IEA）所強調的
，「沒有建築減碳，就沒有淨零未來」。這
句話清晰揭示了建築業在實現全球氣候目標
中的不可替代性與潛在的無限商機。

這不僅是一場被動的環境責任，更是引領建築產業邁向永續發展、創新技術應用及開

拓新藍海市場的黃金機會。未能積極投入減碳的企業，將面臨巨大的市場淘汰風險。
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賴總統：淨零轉型2030年前投9000億 帶動民間4兆投資 
(中央社新聞，2025/8/17)
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建築能效標示

13

建築能效標章 (BERS) 以七級評分制（從7級

至近零碳的1+級）公平評估建築能耗效率。

此標準化分級使能源消耗更易理解，提升高

效能綠建築市場認可，共同達成節能永續目

標。
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• 通過評估、取得認證、發表永續成果

• 開發案環境影響量化工具

• 淨零方案量化工具

• 申請永續金融產品



互動小活動
 

你覺得哪裡最耗能？

空調系統：能源消耗主宰者

在台灣，空調系統是建築物最主要的能耗

來源，其耗能佔總能源消耗的驚人40%至

60%。導入AI驅動的智慧空調系統，能根

據室外氣溫、室內人數、歷史數據等進行

預測性調整，精準控制溫度與濕度，預計

可實現25-35%的能效提升，大幅減少碳足

跡。

照明系統：優化光照環境

辦公大樓的照明能耗約佔總體的15%至

20%。傳統照明常造成不必要的浪費。透

過智慧照明解決方案，結合自然採光感測

、人流偵測與智慧調光技術，可以動態調

整照明強度與範圍。這不僅能節省高達

30%的照明電力，更能創造更舒適、高效

的工作環境。

電梯與自動扶梯：隱形能耗大戶

在高層建築中，電梯與自動扶梯的能耗不

容小覷，通常佔建築總能耗的5%至10%。

導入智慧調度系統，能透過預測性派車、

分區服務與人流優化，減少空載運行和等

待時間。此外，能量回收系統能將電梯制

動產生的能量轉化回電網，有效節省15-

20%的運行電力。

考量您的建築類型與使用情境，思考哪一個環節是您最需要優先優化的耗能點？
理解這些關鍵領域，是您開啟建築智慧化與減碳旅程的第一步！
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Building Energy-Efficiency Rating System

出廠證明 出廠證明 定期檢驗

猶如…確保新車出廠時的性能

外殼EEV、空調EAC、照明EL+電梯、熱水

外殼EEV、空調EAC、照明EL 
    +熱水器、爐台、電梯、揚水、送排風

電費單資料、專家評估
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綠建築小講堂  建築能效 (2分鐘).mp4

資料來源：YT-台灣綠建築發展協會，
https://www.youtube.com/watch?v=TDbrvKcthLc

直接利用設計圖說完成大部分計算

• 收集用電帳單

• 現場檢測設備

• 進行專家評估• 透過計算公式與查表在辦公室完成評估，節省人力成本

• 幫助業主在設計早期了解能效表現，提供最佳化的機會
資料來源：YT-台灣綠建築發展協會，

https://www.youtube.com/watch?v=OjVXAmUnSAs

https://www.youtube.com/watch?v=TDbrvKcthLc
https://www.youtube.com/watch?v=OjVXAmUnSAs


能效評估系統 能效計算邊界 適用對象與功能

新建建築能效評估系統
BERSn

外殼EEV、空調EAC、照明EL、
電梯、熱水（選項）、再生能源
（選項）

低於海拔八百公尺地區之非住宅建築，15大分類
下的63次分類認定建築分類

既有建築能效評估系統
BERSe

外殼EEV、空調EAC、照明EL、
電梯、再生能源（內含於電費單
內評估）

低於海拔八百公尺地區之(1) D-2安致設施 (2) G-
1金融證券 (3) G-2辦公場所等3類3組建築物（即
民間辦公、政府辦公、圖書館、博物館、美術館、
文化中心等六種類型建築分類）

既有建築能效專家評估
系統 E-BERSe

外殼、空調、照明、電梯、熱水
（選項）、再生能源（選項）

依規定無法適用BERSe時，應改用E-BERSe。既
有非住宅建築改造工程之事前能效評估(Before）
與事後能效評估(After)，一律限用本E-BERSe法。

既有便利商店能效評估
系統 BERSc

空調、照明、電器、冷凍冷藏、
再生能源(內含於電費單內評估)

低於海拔八百公尺地區之既有連鎖便利商店單獨
申請（其他建築物內含便利商店之申請案應依附
用E-BERSe）

非住宅專用建築能效評估系統 BERS

16



住宅能效評估系統 R-BERS

能效評估系統 能效計算邊界 適用對象與功能

新建住宅能效評估系統 R-BERSn

住宅單元：外殼、空調、照明、熱

水器、廚台。

共用部分：外殼、空調、照明、電

梯、水塔揚水泵、地下停車場送排

風機、再生能源（選項）

低於海拔八百公尺地區：H-2透天

住宅與非透天集合住宅、公有社會

住宅

新建集合住宅公用空間能效評估系

統 RP-BERSn

共用空間之空調、照明、電梯、水

塔揚水泵、地下停車場送排風機等

五項，再生能源（選項）

低於海拔八百公尺地區，且住戶單

元毛胚屋交屋而難以R-BERSn之非

透天集合住宅（只評估共用空間，

不評估住戶單元空間）

BERS尚未適用之建築：

C-1具公害工廠類、C-2的倉儲類、F-4觀護收容機構、H-2的農舍、I危險物品類。

既有住宅能效正在研議中…..
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節能爐台

節能熱水器

住宅建築的能效計算邊界ECB(林憲德繪圖)
資料來源：建築能效評估手冊2024年版，P.15

節能空調

高效率燈具 節能電梯

節能送排風機

節能水泵系統

非住宅建築的能效計算邊界ECB(林憲德繪圖)
資料來源：建築能效評估手冊2024年版，P.15



• 建築能效 1 級以上可考慮與綠建築合併申請 (採用2023新版)。

讓綠建築標章無痛升級。

• 精確評估: 建議依能耗比重逐項檢討。
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• 節能參數除 外殼EEV、空調EAC、

照明EL 外，2024年版本以後新

增：

• 電梯Et

• 中央熱水系統

醫院、長照機構、旅館、宿舍、健身休閒等五類建築物

非住宅類的民間開發案成本增加顯著影響分析
→ex.辦公樓開發案沒有毛胚產品這件事！

設計策略
1.提升外殼節能性能
2.鼓勵自然通風
3.提升空調節能
4.提升照明節能 (照明能源管理系統)
5.採用變壓變頻節能電梯
6.高效率中央熱水系統
7.提升地下停車場抽排風系統節能性能
8.電力系統規劃夜間停機迴路

建築能效1+
對民間建築開發成本增加的影響
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評估資料需求

都審階段 候選、標章階段

•面積計算表，與用途分類
•各層平面圖
•主要剖面圖(作為用途分類的底稿)
•綠建築日常節能參數設定值(外殼、空調、照明)

•基本資料同左1~3
•綠建築候選/標章日常節能參數(外殼、空調、照明，及夜間停機設計、
自然通風Vac之佐證資料)

綠建築/建築能效評估送件

報表及佐證資料整理

評定能效等級

計算耗電密度、評分尺度

節能參數(條件)
外殼 EEV 空調 EAC 照明 EL 電梯效率 Et 熱水 EHW

設定各項係數
氣候分區 城鄉係數 電力碳排係數

對應EUI基準值(表A)及營運情境(表B)

界定耗能分區
15類65種耗能分區 4種免評估分區條件

2024 BERSn 新建建築能效評估流程

商場 (2F) 2.0%
商店 (1F) 1.3%
辦公、大廳、會議空間 70.4%
停車場 24.2%
屋突、機房(設備空間) 2.1%



請先判斷是否能夠進行能效評估

• 新建建築目前只適用於15類63次分類 的建築物。

• 以最大面積的使用機能或整體營運管理來區分。

•15大分類、 63次分類 

•任何申請案件必先檢視不適用 BERS評估之建築類組: 

C-1 特殊廠庫類

C-2 一般廠庫類之倉儲

F-4 戒護場所類

H-2 住宅類之農舍

I 危險廠庫類

•先以建築物最大面積的使用機能或整體營運管理來認定其建築分類

•建築分類應盡量以全棟物或多數層的完整區塊面積作為完整且且最少建築分類、大而化之的方式來
認定以求評估簡化

•盡量以建築設備水準、營運模式 、營運模式，由附錄一表 A之相似建築分類就近認定之
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15大類建築物

類別 建築物類型 備註

A 民間辦公 金融證券、辦公場所

B 政府辦公 政府一般行政辦公建築

C 圖書館 -

D 博物館 有常設與定期文物品的專業展覽場館；若為藝文出租展場應歸F類

E 美術館 有常設與定期的專業展覽場館；若為藝文出租展場應歸F類

F 文化中心 含藝文中心、演藝廳、教育館等

G
出租專用會議中心或藝文

教室區

出租專用會議中心或藝文教室區、禮堂集、禮堂集會堂（與F類混用時

不獨立，以G類評估）

H 車站、航站 -

I 飯店旅館 -

J 醫療養護 -

K 商場娛樂 -

L 運動休閒 -

M 學校、研究單位 -

N 宿舍 -

O 工廠 2024年版新納入 23



需將「免評估分區」排除

能效標示範圍

僅針對 空調、照明、電梯 等三項主要設備之耗電量執行。

免評估的原因

避免干擾整體能效評估的敏感度，因此需先扣除會影響評估的區域。

免評估分區空間

室外樓地板面積

室內停車區

單一或相鄰 ≥100m² 的儲藏或設備空間

包含：雜物間、機械間、電氣設備間、器材室、倉庫、檔案室、維修平台…等

低於100m² 的儲藏或設備空間

需併入主空間計算

24

(以下空間若有空調時，如IDC 機房，則不可扣除)



確認建築的空調特性
基本原則

建築不同區域使用狀況不同，需要逐一分區確認：

– 是否屬於間歇空調系統

– 或是全年空調系統

因為不同系統會引用不同的 AEUI（Annual Energy Use Intensity）數據。

「間歇空調形式」認定原則 (三者皆須滿足)
– 低於 15層

– 平面短邊進深小於 15m

– 每一居室均有可開窗

例：一般中低層住宅、部分小型建築。

「全年空調形式」認定原則

16層以上之建築
– 商業建築

– 設有空調機房

– 建築空間多為無窗或密閉空間

例：高層商辦大樓、大型購物中心、密閉展覽館。

25



計算耗電密度、評分尺度 (1/2)

26

EUI* = EUIg - (SCOREEE -50)×( EUIg – EUIn )/40
                      GB基準      空調耗電密度                     GB基準      近零碳基準

EUIg =UR×(0.8×(AEUI+LEUI+EtEUI+HpEUI)+EEUI)
           GB基準     城鄉係數

EEUI ：：電器耗電密度基準值，取自表A

HpEUI ：熱水系統的熱水用電密度

2024版BERSn 建築能效評估的耗電密度指標 EUI*

SCOREEE =50 + 40 × (0.8 - EEI) / 0.3
             能效得分                                                  能效指標

EUIn = UR×(0.5×(AEUI+LEUI+EtEUI+HpEUI)+EEUI)
       近零碳基準    城鄉係數

EtEUI ：電梯EUI 基準值，取自表A

LEUI ：照明耗電密度，取自表A

AEUI ：空調耗電密度，取自表A

UR ：城鄉係數，取自表A讀取相對UR



近零碳基準 EUIn = UR×[ 0.5×(AEUIm + LEUIm + EtEUI + HpEUI )+EEUI ]…… (3.17)

GB 基準 EUIg = UR×[ 0.8×(AEUIm + LEUIm + EtEUI + HpEUI )+EEUI ]…… (3.18)

中位值 EUIm = UR×[ (AEUIm + LEUIm + EtEUI + HpEUI )+EEUI ]…… (3.19)

最大值 EUImax = UR×[ 2.0×(AEUIm + LEUIm + EtEUI + HpEUI )+EEUI ]…… (3.20)

空調 照明 電梯 熱水 電器

依綠建築評估手冊訂定之建築能效評估方

法，評定建築能效等級，由高至低依序為

第1級~第7級；此外，在建築能效分級屬

第1級之建築物中，取能效評分尺度為前

百 分 之 五 十 者 ， 為 近 零 能 源 建 築 ， 以

「1+」級標示 (相當於總評分尺度前百分

之十)。

2024 BERSn建築能效評估之基準值與評定尺標
計算耗電密度、評分尺度 (2/2)
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某案例：達到 BERSn 建築能效 1 級的條件與效益

28

依綠建築基準值設定:
外殼節能 EEV=0.2
空調節能 EAC=0.8
照明節能 EL=0.8

32.0 公頃 或 129 台

空調

37%

照明

48%

電器

15%

主要能耗分析

建築能效由綠建築基準(能效4級)提升至能效1 級，
則單位面積能耗由78.2kWh/(㎡.年)減低為 58.6 kWh/(㎡.年)
減碳量達 297.5 TCO2e/ 年

本案達到能效 1 級之條件為:
EEV =0.33
EAC ≦ 0.70
EL = 0.56

0.0

20.0

40.0

60.0

空調 照明 電器

k
W

h
/(

㎡
.y

r)

節能效益分析

能效 1 級 使用能耗基準



終極目標：淨零建築 NZB

• 必須先取得 近零碳建築「1+」等級 認證。

• 需具備 採購綠能量 ＋ 基地內外設施綠能生產量，其合計 總綠能量 TGE
應 ≥ 建築年總耗電量 TE。

TGE≥TEUI×Afe

AFe：總樓地板面積（m²）

TEUI：總耗電密度指標（kWh/(m²·yr)）

TGE：採購綠能＋基地內外設施綠能生產量（kWh/yr），需經第三方公正單位認證。
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中場休息



1.只適用於新建住宅，區分為透天/ 非透天兩

類

2.節能參數除 外殼EEV、空調EAC、

照明EL外，另納入住宅單元之:

• 爐台(能效等級)

• 熱水器(能效等級)

此外，非透天類住宅另需計算三項:

• 電梯效率(變壓變頻、電力回生)

• 停車場排風機效率(節能標章設備、CO偵測

變頻)

• 自來水揚水泵效率 (單位揚水耗電密度)

建築開發思維要轉變！

設計策略
1.提升外殼節能性能
2.鼓勵自然通風
3.提升空調系統節能性能
4.提升照明系統節能性能
5.採用節能爐具、熱水器
6.採用變壓變頻節能電梯
7.提升地下停車場抽排風系統節能性能
8.選用適當揚程與送水量的揚水泵
   (符合IE3或IE4效率基準尤佳)

RP-BERSn
新建集合住宅共用空間

考量評估的私人居住單元多
為毛胚房時，可只評估公共
空間。

31

R-BERS以「碳排密度」電密度為評估指標 CEI，無論是電度 (kWh) 或瓦斯度 (m³) 皆換算為 CO₂ 碳排，
使用 EEV、EAC、EL，以及部分設備碳排表計算。
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R.住宅
單元

R1. 透天獨棟住宅 空調、照明、熱
水、爐台R2. 透天連棟住宅

R3. 非透天集合住宅住戶專用分區

P.共用
空間(透
天住宅
類免評
估)

P1. 非透天集合住宅大廳分區(大廳空間) 空調、照明

電梯、揚水、地
下停車場送排風
機

P2. 非透天集合住宅梯廳分區(梯廳與住戶連通走廊)

P3. 非透天集合住宅之一般共用分區(健身房、閱覽室、兒
童遊戲室、KTV、會議室、視聽室、社區辦公室、活動中
心等)

• 若內含總面積5%以下之非屬住宅、集合住宅類別空間時，則該部分可被忽略而不予評估

• 非住宅用途之面積佔5%以上部分，須依 EEWH-BC/ BERSn 方法評估

住宅建築能效評估分區與耗能檢討項目

32



資料來源：綠建築評估手冊-住宿類2023年版

EEV≧0.5

外殼遮陽
隔熱通風

EE=0.4
(VVVF+電力回生)

節能電梯

PEB=0.5

節能水泵系統

EAC≦0.6(一級能效)

節能空調

EL≦0.5

高效率燈具

E1n=0.91(二級能效)

節能熱水器

E3n=0. 85(一級能效）
Or

E4n=0.78(IH爐）

節能爐台

EV=0.7 
(CO 感知+變頻風機）

節能風扇

非 透 天 類 住 宅
另 需 計 算 三 項 33



CEI* = ( ACE* + LCE* + FCE* + MCE* ) / TAF--------- (公式13a)
碳排密度      空調碳排     照明碳排      固定設備      公用機械        
指標                                                              碳排               設計碳排

ACE* = AEUIm × (EAC – 0.12×EEV) × TAF × β1
空調碳排      空調 EUI 空調節能率         外殼節能率              電力碳排
                       中位值                                                                          係數

  LCE* = LEUIm × EL × TAF × β 1 
照明碳排         照明 EUI 照明節能率
                          中位值    

  TAF : 樓地板面積

熱水管保溫效率

  FCE* = MP × (YCE1× NF1× E1n × If + YCE2×NF2×E2n×If + YCE3×NF3×E3n + YCE4×NF4×E4n )
固定設備   人數/戶   瓦斯熱水器         瓦斯熱水器            電熱水器               電熱水器           瓦斯爐台            瓦斯爐台    用電爐台              用電爐台 
碳排                                   碳排                    設計效率                   碳排                    設計效率               碳排                 設計效率         碳排                  設計效率

  MCE* = ( VEc × AFp × EV + EEc × Ne × EE + 0.0183 × Q × PHc× PEB ) × β1
公用機械         通風系統   地下停車  排風機   電梯             電梯       電梯                         年用水量  揚程        揚水泵
碳排                  耗電基準    場面積      節能率   耗電基準    台數       效率                                             基準          效率 

Q = 0.6 × (225/1000) × 365× MP × NF + Qn
年用水量                                                                                      非住宅用水量

NF1 , NF2 , NF3 , NF4 , NF : 設備用戶數

戶數,人數  vs  樓地板面積
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1. 公用設備 MCE

項目 規格 節能率 影響因子

電梯 變壓變頻控制永磁同步馬達VVVF電梯 0.50 每台電梯服務樓地板面積

停車場排風 採用CO 感知變頻風機控制系統 0.30 停車場與專有範圍面積比

揚水 屋頂水塔不超量；採用節能型揚水泵 0.23 戶數、格局(套房/2房以上)

2. 固定耗能 FCE

項目 規格 節能率

爐台
IH電磁爐 0.22 

一級能效 Em1燃氣爐台 0.15

熱水器

無標章熱泵熱水器 0.70 

一級能效 Em1端末蓄熱式熱水器 0.11

二級能效 Em2瓦斯熱水器 0.09

空調

17%

照明

28%

停車場通風

13%

電梯

7%

揚水

4%

熱水

17%

爐台

14% FCE

MCE

3. 照明: 專有及共用範圍之居室均提供照明設備 (並參照顧問建議之照明能耗密度設計)

4. 空調: 公設空間、與非住宅用途空間(如商店)，均採用能效一級空調設備
35



空調

15%

照明

22%

停車場通風

10%

電梯

4%

揚水

16%

熱水

13%

爐台

20%

項目 規格 節能率

爐台

IH電磁爐 0.22 

一級能效 Em1燃氣爐台 0.15

未附爐台 0

項目 規格 節能率

熱水器

無標章熱泵熱水器 0.70 

一級能效 Em1端末蓄熱式熱水器 0.11

二級能效 Em2瓦斯熱水器 0.09

未附熱水器 0

住宅單元 EAC1 與 共用空間 EAC2 分別計算
空調系統節能效率

個別空調

一級能效 0.39 

二級能效 0.29

未附空調 0.10

項目 規格 節能率

電梯

變壓變頻控制永磁同步馬達
VVVF電梯

0.5 

變壓變頻控制永磁同步馬達
VVVF+電力回生裝置電梯 

0.6

項目 規格 節能率

地下停
車場送
排風機

採用節能標章風機 0.2

採用CO 感知變頻風
機控制系統

0.3

一般通風系統 0

36



R-BERS BERSn 加權 SCOREEE

能效得分SCOREEE 91.7 83.4 90.7

面積佔比 88.26% 11.74%

非住宅類空間佔總面積5%以上時，應分別評估、加權計算
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表6 住宅類主要固定設備效率係數Emn與碳排基準YCE

設備類別參數m

耗能設備效率係數Emn*1

一級能效
Em1

二級能效 
Em2

三級能效
Em3

四級能效 
Em4

五級能效 
Em5

1. 瓦斯熱水器 (即熱式
熱水器)

0.80 0.91 0.95 1.00 

2.用
電熱
水器

2.1儲備型熱水器 0.94 0.95 0.97 0.98 1.00 

2.2端末蓄熱式熱
水器*2

0.89 0.90 0.92 0.93 0.95 

2.3 熱泵熱水器
節能標章 無標章

0.26 0.30 

3.燃氣爐台 0.85 0.90 0.95 1.00 

4.用電爐台
IH電磁爐

鹵素爐/
電陶爐

0.78 1.00 
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EE :電梯效率， 無單位

一般交流變壓(ACVV)電梯 1.0 

變壓變頻(VVVF)控制螺旋齒輪電梯 0.6

變壓變頻(VVVF)控制永磁同步馬達電梯 0.5

變壓變頻(VVVF)控制螺旋齒輪+電力回生裝置電梯 0.5

變壓變頻(VVVF)控制永磁同步馬達+電力回生裝置電梯 0.4

請附電梯型錄。
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40

範例：

相關條件如下，供參考:

• 計算揚水量基準 Qc = 0.4 CMM (每棟)

• 計算揚程基準 PHc = 70.18 m

選機結果:STU-11(請參見右圖)

• Qd= 420 L/min

• PHd= 78 m

估算結果: 

PEB= (0.42×78)/(2×0.4×70.18)

   = 0.58

計算揚水能源成本效率 PEB
PEB=( Qd × PHd) ÷ (2.0× Qc x PHc) -------(1)

設計揚水量  設計揚程            揚水量基準  揚程基準 

多水塔設計 PEB= Σ(PEBixQdi)/ ΣQdi -------(3)

九如(60HZ)STU型 不銹鋼沉水式揚水泵(大樓用) 

40

https://www.evergushpump.com.tw/tw/%E4%B9%9D%E5%A6%82%E7%89%8C%E7%94%A2%E5%93%81/%E6%B2%89%E6%B0%B4%E5%BC%8F%E6%8F%9A%E6%B0%B4%E3%80%81%E5%BB%A2%E6%B0%B4%E6%B3%B5%E7%B3%BB%E5%88%97/item/47-stu%E5%9E%8B-%E6%B2%89%E6%B0%B4%E5%BC%8F%E6%A5%8A%E6%B0%B4%E6%B3%B5-%E5%A4%A7%E6%A8%93%E5%B0%88%E7%94%A8.html
https://www.evergushpump.com.tw/tw/%E4%B9%9D%E5%A6%82%E7%89%8C%E7%94%A2%E5%93%81/%E6%B2%89%E6%B0%B4%E5%BC%8F%E6%8F%9A%E6%B0%B4%E3%80%81%E5%BB%A2%E6%B0%B4%E6%B3%B5%E7%B3%BB%E5%88%97/item/47-stu%E5%9E%8B-%E6%B2%89%E6%B0%B4%E5%BC%8F%E6%A5%8A%E6%B0%B4%E6%B3%B5-%E5%A4%A7%E6%A8%93%E5%B0%88%E7%94%A8.html
https://www.evergushpump.com.tw/tw/%E4%B9%9D%E5%A6%82%E7%89%8C%E7%94%A2%E5%93%81/%E6%B2%89%E6%B0%B4%E5%BC%8F%E6%8F%9A%E6%B0%B4%E3%80%81%E5%BB%A2%E6%B0%B4%E6%B3%B5%E7%B3%BB%E5%88%97/item/47-stu%E5%9E%8B-%E6%B2%89%E6%B0%B4%E5%BC%8F%E6%A5%8A%E6%B0%B4%E6%B3%B5-%E5%A4%A7%E6%A8%93%E5%B0%88%E7%94%A8.html
https://www.evergushpump.com.tw/tw/%E4%B9%9D%E5%A6%82%E7%89%8C%E7%94%A2%E5%93%81/%E6%B2%89%E6%B0%B4%E5%BC%8F%E6%8F%9A%E6%B0%B4%E3%80%81%E5%BB%A2%E6%B0%B4%E6%B3%B5%E7%B3%BB%E5%88%97/item/47-stu%E5%9E%8B-%E6%B2%89%E6%B0%B4%E5%BC%8F%E6%A5%8A%E6%B0%B4%E6%B3%B5-%E5%A4%A7%E6%A8%93%E5%B0%88%E7%94%A8.html
https://www.evergushpump.com.tw/tw/%E4%B9%9D%E5%A6%82%E7%89%8C%E7%94%A2%E5%93%81/%E6%B2%89%E6%B0%B4%E5%BC%8F%E6%8F%9A%E6%B0%B4%E3%80%81%E5%BB%A2%E6%B0%B4%E6%B3%B5%E7%B3%BB%E5%88%97/item/47-stu%E5%9E%8B-%E6%B2%89%E6%B0%B4%E5%BC%8F%E6%A5%8A%E6%B0%B4%E6%B3%B5-%E5%A4%A7%E6%A8%93%E5%B0%88%E7%94%A8.html
https://www.evergushpump.com.tw/tw/%E4%B9%9D%E5%A6%82%E7%89%8C%E7%94%A2%E5%93%81/%E6%B2%89%E6%B0%B4%E5%BC%8F%E6%8F%9A%E6%B0%B4%E3%80%81%E5%BB%A2%E6%B0%B4%E6%B3%B5%E7%B3%BB%E5%88%97/item/47-stu%E5%9E%8B-%E6%B2%89%E6%B0%B4%E5%BC%8F%E6%A5%8A%E6%B0%B4%E6%B3%B5-%E5%A4%A7%E6%A8%93%E5%B0%88%E7%94%A8.html
https://www.evergushpump.com.tw/tw/%E4%B9%9D%E5%A6%82%E7%89%8C%E7%94%A2%E5%93%81/%E6%B2%89%E6%B0%B4%E5%BC%8F%E6%8F%9A%E6%B0%B4%E3%80%81%E5%BB%A2%E6%B0%B4%E6%B3%B5%E7%B3%BB%E5%88%97/item/47-stu%E5%9E%8B-%E6%B2%89%E6%B0%B4%E5%BC%8F%E6%A5%8A%E6%B0%B4%E6%B3%B5-%E5%A4%A7%E6%A8%93%E5%B0%88%E7%94%A8.html


PEB= 0.77 PEB= 0.56
藍色是需求(基準值)
灰線與紅點是設計值(選機)

PEB= (設計揚水量 Qd × 設計揚程 PHd)÷(2.0× 揚水量基準 Qc × 揚程基準 PHc)
依選用揚水泵的額定揚程、與額訂水量計算 依設計案戶數/人數

計算每日用水量
依設計案地下水箱~屋頂
水箱高程差計算

節能
關鍵
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EV :地下停車場送排風機節能率， 無單位 

採用節能標章風機 0.8 (請附風機節能標章型錄)

採用CO 感知變頻風
機控制系統

0.7

(停車場每400㎡面積至少設置一個安裝
在距地面高度 0.9~1.8m間且連動變頻
風機控制系統之CO感知器， 請附CO感
知器平面配置、系統規範與變頻風機控
制系統圖) 

無採前二項之一般通
風系統

1
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案例：新北某社宅案建築能效 1+ 級 (1/2)

二、本案規劃達到能效1+級(藍色)之策略如下:

• 採用二級能效以上之瓦斯熱水器

• 廚房採用IH電磁爐或一級能效燃氣爐台

• 外殼節能設計值 EEV  ≧  0.30

• 空調節能設計值 EAC = 0.61 (全面採用能效一級之個別空調)

• 照明節能設計值 EL ≦ 0.50 (所有居室依照明節能策略設計)

• 停車場通風採用一氧化碳（CO）感知變頻風機控制系統

• 採用變壓變頻控制（VVVF）永磁同步馬達電梯 

一、堆疊圖中淺灰色部分，為依本案之用途分區與規模，

所預估之耗能項目之碳排(2000年基準)；

因此，減碳策略應首重固定家電設備，其次依序為照明、

空調、通風、揚水泵、與電梯。

0

50,000

100,000

150,000

200,000

250,000

300,000

350,000

空調 照明 停車場通風 電梯 揚水 熱水 爐台

碳
排

量
 K

G
C

O
₂/

(㎡
.Y

R
)

各主要耗能項目之碳排基準與減碳效益

本案能效1+級規劃 能效 4 級(綠建築合格級) 2000年基準值
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本案達到能效 1+ 級、相較於綠建築基準值
(能效 4 級)之減碳效益比較 :

減碳率
30.8%

碳排密度指標
22.24 kgCO2/㎡·yr

依臺灣地區1967-1996年每年森林釋放或吸存CO2量（1999年環保
署）統計，台灣的森林平均淨吸存CO2量為9.192噸/公頃·年

依「行政院環境保護署審查開發行為溫室氣體排放量增量抵換處理原
則」附錄六，每汰換一台老舊燃油機車為電動機車，相當於減碳
2,305.6kgCO2e/7年

達成減碳效益
（與2000年比較）

年減碳
(TCO2e)

造林
 (公頃)

汰換電動機車
(台/年)

能效4級 141.9 15.4 61

本案能效1+級 338.7 36.8 146

造林
36.8公頃

或
每年汰換老舊機車
為電動機車達
146 台

案例：新北某社宅案建築能效 1+ 級 (2/2)
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12號案

02號案 07號案

04號案

13號案

06號案 

05號案

依照建築空間機能面積大小討論碳排權重
依能耗比重逐項檢討

對於佔比較大的部分，強力節能。
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1.R-BERS 適用於新建住宅，區分為透天/ 非透天兩類

2.節能參數除 外殼EEV、空調EAC、照明EL外，

另納入住宅單元之:

• 爐台(能效等級)

•熱水器(能效等級)

此外，非透天類住宅另需計算三項:

• 電梯效率(變壓變頻、電力回生)

• 停車場排風機效率(節能標章設備、CO偵測變頻)

• 自來水揚水泵效率 (單位揚水耗電密度)

建築開發思維要轉變！

1+
對開發商新建住宅成本增加
每一戶要送室內外機(空調)
每一戶廳房要送燈具(節能)
每一戶瓦斯爐(能效一級)
每一戶熱水器(能效二級)

建築能效1+
對民間建築開發成本增加的影響

理論上

配好
配滿
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• 建築能效標示1PLUS增加成本
全棟

無電力

回生

有電力

回生

無電力

回生

有電力

回生

一級能

效

二級能

效

IH

電磁爐

鹵素

電陶爐

一級

能效

二級

能效

一級

能效

二級

能效
無標章

節能

標章

0.2~0.6 0.1 0.1 0.4~0.5 0 0.2 0.3 0 0.4 0.5 0.5 0.6 0 0.15 0.1 0.22 0 0.00 0.20 0.09 0.11 0.10 0.7 0.74 0.39 0.55

0.2~0.6 0.9 0.9 0.5~0.6 1 0.8 0.7 1 0.6 0.5 0.5 0.4 1 0.85 0.9 0.78 1 1.00 0.80 0.91 0.89 0.90 0.3 0.26 0.61 0.45

1+ V V V V V V V V

1+ V V V V V V V

1+ V V V V V V V V V

1+ V V V V V V V V V

1+ V V V V V V V V V

爐台

熱泵熱水器

熱水器

節能率

手冊數值

宅  區

空調

EAC1

照明

EL1
無附

爐台

瓦斯爐 用電爐台
無附

熱水器

瓦斯熱水器 用電熱水器

公  區

無作為

外殼

EEV

螺旋齒輪VVVF 永磁同步VVVF揚水泵

效率

地下室停車場 電梯

空調

EAC2

照明

EL2
節能標

章風機

CO感知

控制

一般交

流變壓

ACVV

4.公區＋瓦爐1＋熱泵

5.公區＋熱泵

新建

住宅

能效

評估

等級

1~7

情境

6.公區＋IH爐＋瓦熱1＋宅照

7.公區＋瓦爐1+瓦熱1＋宅照

8.公區＋IH爐＋瓦熱2＋宅照

若外殼耗能值剛好及格，EEV=0.2時
(組合不變)

4.公區＋瓦爐1＋熱泵：0+0+60,000=60,000元/戶
5.公區＋熱泵：0+60,000=60,000元/戶
6.公區＋IH爐＋瓦熱1＋宅照：0+10,000+60,000+5,000=75,000元/戶
7.公區＋瓦爐1+瓦熱1＋宅照：0+0+60,000+5,000=65,000元/戶
8.公區＋IH爐＋瓦熱2＋宅照：0+10,000+15,000+5,000=30,000元/戶

宅內空調(室內外機)不設置時…

要達到一級能效PLUS有別的方案嗎？
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2024年版「建築能效評估手冊」

增加納入

• 既有建築能效專家評估系統E-BERSe、

• 新建集合住宅共用空間能效評估系統
RP-BERSn。

NEW

48



資料來源：
綠建築評估手冊-住宿類2024年版

EEV≧0.5

外殼遮陽
隔熱通風

EE=0.4
(VVVF+電力回生)

節能電梯

PEB=0.5

節能水泵系統

EAC≦0.6(一級能效)

節能空調

EL≦0.5

高效率燈具

E1n=0.91(二級能效)

節能熱水器

E3n=0. 85(一級能效）
Or

E4n=0.78(IH爐）

節能爐台

EV=0.7 
(CO 感知+變頻風機）

節能風扇
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共用部分

能效評估系統 
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• 變壓變頻(VVVF)控制永磁同步馬達電梯已是
新 建 案 標 配 ， 若 再 加 設 能 源 回 生 裝 置 約
6~10萬/台。

• 揚水泵馬力不超量設計，反而省錢。但若依
循過去設計習慣，有可能要增加地下室水箱
容積而犧牲車位數量，此部分機電技師與綠
建築顧問充分討論可避免。

• 集合住宅公用空間空調多為分離式冷氣機組
，請採用能源效率標示一級機種。

• 照明燈具越少越節能越省錢。若超量設計，
則需「照明能源管理系統」來降低照明耗能
量。併入智慧建築中央監控系統建置費用。

• 排風機變頻已日漸普及，CO感知偵測併入智
慧建築中央監控系統建置費用。

新建集合住宅共用空間能效評估系統RP-BERSn。

RP-BERSn 只針對非透天集合住宅案件共用空間之空調、照明、電梯、
水塔揚水泵、地下停車場送排風機等五項共用設備進行能效設計評估。

空調

3%
照明

12%

停車場通風

41%

電梯

23%

揚水

21%

RP-BERSn 空間能耗(基準)分析

出處：綠建築評估手冊2023年版，P.72。

2024版
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RP-BERSe 集合住宅共用部分建築能效重點

• 精確評估: 建議依專案能耗比重檢討

(每個個案的圓餅特徵不同)

• 基本要求: 

 -節制公區照明、並採用照明節能控制管理系統 (如晝光、時控、

感應控制)

 -公區空調採用節能一級設備

 -變壓變頻控制永磁同步馬達VVVF電梯

 -停車場採用CO 感知變頻風機控制系統

• 揚水效率 PEB: 

 -屋頂水箱容量(不超量設計)

 -水泵審慎選機(設計與工程階段均與綠建築顧問確認)

項目 要件 節能率

(自來水)
揚水效率

1. 屋頂水箱無超量設計
2. 揚水量恰符合30分鐘1/10規範

0.2~0.5 

共用空間 EAC2 計算空調系統節能效率

公區空調

一級能效 0.39 

二級能效 0.29

未附空調 0.10

項目 規格 節能率

電梯

變壓變頻控制永磁同步馬達
VVVF電梯

0.5 

變壓變頻控制永磁同步馬達
VVVF+電力回生裝置電梯 

0.6

項目 規格 節能率

地下停車場
送排風機

採用節能標章風機 0.2

採用CO 感知變頻風機
控制系統

0.3

一般通風系統 0

空調

3%

照明

12%

停車場通風

41%
電梯

23%

揚水

21%

RP-BERSn 碳排(基準)
項目 要件 節能率

公區照明
1.節制公區照明
2.採用照明節能控制
管理系統 

0.4~0.6 
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R-BERSn vs RP-BERSn 能效 1+ 級

評定等級
評估方法

參數/設備
R-BERSn RP-BERSn

能效 1+ 級
(SCOREEE 參考得分
=92)

EEV 0.6 免

EAC1 (專) 0.9 免

EAC2 (共) ≦0.7 ≦0.7

EL 1 (專) ≦0.45 免

EL2 (共) ≦0.45 ≦0.45

瓦斯熱水器 二級能效 Em2 免

燃氣爐台 一級能效 Em1 免

用電爐台 IH電磁爐 免

電梯
變壓變頻控制永磁同步馬達
VVVF電梯 

變壓變頻控制永磁同步馬達
VVVF電梯 
高層建築加裝電力回生裝置

停車場排風
採用CO 感知變頻風機控制系
統

採用CO 感知變頻風機控制系統

揚水泵 PEB≦ 0.6 PEB≦ 0.6
52



勾勒淨零建築

在全球應對氣候變遷的挑戰中，建築碳排放是無法迴避

的議題。智慧化技術正是實現建築淨零碳排的關鍵驅動

力。透過即時數據監控、AI智慧分析與自動化控制，智

慧建築能夠從根本上優化能源使用效率，顯著降低空調

、照明等主要耗能系統的能源消耗與碳排放。

這不僅意味著更低的營運成本，更代表著我們能構築一

個在功能與舒適度上毫不妥協，同時對環境友善的未來

。在接下來的內容中，我們將深入探討建築作為碳排大

戶的現狀，以及智慧化如何成為逆轉這一趨勢的有效路

徑。
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達成近零之後邁向淨零的努力方向
一. 淨零（能耗）目標: 

a. 提高再生能源系統之設置
面積，以降低採購電力

b. 降低開發密度，以達到再
生能源自給自足

二. 淨零（碳）目標: 

a. 擴充再生能源（外購）

b. 減少燃氣設備、與燃油運
具

c. 提高雨水與中水利用/自
來水替代率

三. 淨零（蘊含碳）目標: 

a. 導入低碳設計、低碳工法、
低碳材料

b. 開放系統，降低整建維護
資材/規模

c. 延長建築物生命週期

圖片來源 https://betterbricks.com

近零建築

淨零(能耗)建築

淨零(碳)建築

淨零(蘊含碳)建築

近零碳建築NZCB (Nearly Zero-Carbon Building): 以2000 年為淨零建築路徑之起算

點，定義減碳率40%以上之住宅建築、節能率50%以上的非住宅建築為NZCB 水準

新建淨零建築NZB 基準: 依據TBERS 評估取得近零碳建築NZCB 以上水準，且其採購

綠能量+該案專屬基地內外設施之綠能生產量 ≧ 該案全年消耗能源總量者
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• 被動式設計：利用自然資源提升能效，包括日照、風力和氣候。建築

座向、窗戶、遮陽、通風和熱焓質量的利用。

• 可再生能源系統：藉由太陽能、風能、地熱能等可再生能源，供應

建築所需的能源。常用太陽能光電和熱能系統。

• 高性能元件：使用高性能建築材料，包括隔熱材料、隔熱玻璃窗戶以

及其他低導熱材料。材料能減少能源損失。建築整合太陽能（BIPV）技術
將太陽能電池板整合到建築材料中，如屋頂、立面材料或窗戶玻璃，提供
能源也做為構造。

• 智慧能源管理系統：透過AI智能系統，偵知、顯示和連動，實時監

控並調適能源使用，達到節能最大化。

• 能源儲存技術：解決可再生能源生產的間歇性問題，如電池儲能系

統，允許在需求低時儲存能源並在需求高時釋放。

• 智慧水資源管理系統：透過AIOT關注水資源的可持續管理，例如

節水裝置、雨水再利用及淨水科技。

• 低碳建材：建材生產過程中比「基準建材」排碳量還少。

• 低碳工法：與相同功能之一般「基準工法」排碳量還少。

• 長壽工法：與一般工法之「標準情境條件」與「生命週期差異」，計

算生命週期減碳效益。

• 循環經濟：從「搖籃到搖籃」的概念，「以租代購」的方式來實踐「

共享經濟」。
55



EMS 與再生能源結合：實現零碳排放的關鍵路徑

再生能源生產與整合
導入高效率太陽能光電板與小型風
力發電系統，預計可滿足建築30-
50%的日常用電需求，大幅降低
對傳統電網的依賴，並顯著減少範
疇一與範疇二的碳排放。

智慧儲能與用電最佳化
部署鋰電池或固態電池儲能系統，
可儲存20-40%的再生能源產量。
EMS能精準預測建築用電高峰與
低谷，於離峰時段儲能，並在尖峰
時段釋放，實現削峰填谷，有效避
免高額尖峰電費。

精準的電網雙向互動
EMS透過先進通訊協議與外部智
慧電網無縫整合，實現電力雙向流
動。建築可依據電網即時狀況，自
動調整能源供需，參與需求響應計
畫，不僅提升電網穩定性，更能為
建築帶來額外收益。

智慧化能源調度與分配
基於AI與大數據分析，EMS能即時監控並預測建築內部的能源需求（如空調、照明、電梯等），優先調度並分配
自產的清潔能源，確保能源效率最大化，並持續追蹤與報告碳排放數據。

未來的智慧建築將超越傳統的能源消費者角色，轉變為智慧電網中主動、互動的參與者。藉由EMS的智慧整合，建築將具備強
大的自產、自儲、自用清潔能源的能力，並能與電網智慧互動，實現能源流的最佳化管理，為邁向零碳建築奠定堅實基礎。
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未來減碳領導者

就是今天，願意開始規劃並採取具體行動的你們。

氣候變遷與能源轉型是台灣建築產業面臨的巨大挑戰，但也同時為智慧化升級與淨零排放帶來了前所未有的發展機遇

。建築減碳不再僅是企業社會責任，更是提升建築價值、創造綠色商機的關鍵策略。

台灣建築產業實現智慧化與淨零排放的未來，正迫切需要您的積極參與和實際行動！
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人居環境中的價值鏈成員及其在碳管理中的角色

PAS 2080:2023《建築物和基礎設施的碳管理》，
旨在協助營建業透過全生命週期碳管理，支持邁向
2050年淨零碳經濟的目標。
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加好友LINE ID
@greenbuilding

最新演講簡報下載

回傳
20250825

技術創新為建築注入永續生命力！（碳吉厝）

• 永續綠為自己打造一朵四葉幸運草！

簡報完畢
敬請指教
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Q ＆ A
感謝您的聆聽！
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