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建築工程營建產業的困境與轉型
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全球碳排類型占比 carbon emission 2022



⚫ 三維化

⚫ 自動化

⚫ 圖表化

運用3D模型正確帶入材
質元件及其碳排資料庫，
使操作流程與產出結果
能以空間視覺化呈現

將計算流程與材料元件
透過編程方法進行整合，
內化繁瑣計算流程，自
動化完成碳排計算

碳排計算產出數據全面
圖表化，降低認知負荷，
並能實時連動3D模型變
動即時更新

蘊含碳排揭露



碳排資料庫 REVIT元件

Revit元建抽取 Dynamo匯流計算

Revit參數匯流 視覺化碳揭露-16%

非主結構揭露

生命週期揭露

既有建築蘊含碳計算

元件參數化





設計即碳評
Design As Carbon

建築形狀
建築類型
建築功能

建築的結構安排
結構類型
跨距變化

建築材料配置
建築構件
建築的開窗

1.Pre Design
（量體雛型階段）

2.Concept Design
（概念設計階段）

3.Schematic Design
（初設設計階段）



初設階段即時蘊含碳計算 BIMAC





AI演算的實體化

BIM

AI演算的核心價值

EMPOWER
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設計為建造
Design for Build

數位
雙生

設計到建造的一體化
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傳統工藝
數位再現

數位雙生驅動



Digital Craft via Robot





Smart Build
智慧建造
設計到製造的一體化流程



像組IKEA

一樣簡單



WAVE EAVES

波簷



Form Finding

Element Generation

Design for Build Process

自動組裝

Pattern Deploy Digital Fabrication

Auto Assembly
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STEP 1 一次夾取

STEP 2 一次削切

STEP 3 二次夾取

STEP 4 二次削切

STEP 5 三次夾取

STEP 6 組裝

Digital Twin for
Robotic Arm Fabrication Workflow



Digital Twin for Auto-Assembly
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https://youtu.be/ESqbDzOdsoI

https://youtu.be/ESqbDzOdsoI
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設計為建造
Design for Build

泥土
演算

設計到建造的一體化



RC>80%



免拆模RC



材料-無機聚合混凝土
Geopolymer Concrete

低碳建材

本主題主要目標是發展具備低
碳高強度的磚體建材，用以取
代傳統高耗能高環境衝擊的水
泥磚體。具體作法以飛灰、爐
石、鹼液等以及建築廢棄材料
磚砂混和調製出具備無水泥且
高強度的低碳漿體並進行磚體
的灌模成形製造。

磚砂混合無機聚合混凝土
◼ 高早強 (一天可達>300 kgf/cm2)
◼ 免磚胚窯燒
◼ 可回收材循環
◼ 低碳排無水泥
◼ 縮短工期

無機聚合混凝土是水泥含量為0%的混凝土材
料。文獻指出1m3中所含的碳量，普通混凝
土為552.22公斤，而無機聚合混凝土為
242.87公斤，可減少高達56.02%的碳排放。



Building 
Life Circle

Low Carbon
Circulatable Material

低碳循環建材









低碳指標 一般混凝土
(水泥)

低碳混凝土
(磚砂混合無機聚
合混凝土)

高早強
(>300 kgf/cm2) 7天 1天

碳排 高 低

循環 無 有

可塑 高 高

低碳循環無機聚合混凝土
Geopolymer Concrete

機械手臂列印
Concrete Printing by Robotic Arm







電腦視覺-焊點查找
智慧建造-自動焊接

智慧焊接



2023 未來科技獎





設計為建造
Design for Build

泥土
演算

設計到建造的一體化



Robot。YOU
美麗新世界

人機協作



機器即工具
機器即助手
機器即夥伴



低碳循環建材
暨建構系統





人機共舞
未來人機協作
的直覺互動

No Code
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科技促進中興
缺憾還諸天地


