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深開挖致災
2023.9.7 基泰大直



底面隆起
鄰房陷落、構台舉升



支撐潰敗
壁體折斷、路面陷落



支撐潰敗
連續壁折斷 路面陷落

早年類似事件

設 計 檢 討
常用日本建築學會
(1974)之修正式

黃俊鴻等，「軟弱黏土層深開挖底面隆起壞」，
地工技術183，2025 MARCH



基泰大直事件省思議題



2023
4/27 莊敬六街 新竹縣竹北市/豐采520
5/13 崇德街 臺北市信義區
6/5 錦華街 臺中市沙鹿區
6/20 9/22 府平路 臺南市安平區(雨水箱涵)
7/8 7/10 南京西路 臺北市大同區(下水道)
8/18 南港路三段 臺北市南港區(雨水管)
8/19 民生東路二段 臺北市中山區(側溝漏水)
8/20 昆明街 臺北市萬華區
8/21 10/15 10/17 縣政七街口 新竹縣竹北市
9/7 大直街 臺北市中山區/基泰大直
9/14 赤峰街 臺北市大同區(水溝內管線)

2024
2/23 慶城街 臺北市松山區(舊地下室)
2/27 福隆路 新北市三重區
3/6 五妃街 臺南市中西區
4/10 北華街 臺南市中西區
4/14 煙波四季雙泉二館 宜蘭縣蘇澳鎮
4/15 府連地下道旁 臺南市東區(截水溝)
5/4 成功路 新竹縣湖口(台電潛盾施工)
7/29 中山路 苗栗縣後龍鎮
10/3 10/5 延平路 屏東縣潮州鎮
12/13 站前南路 高雄市左營區
12/18 美術東二路 高雄市鼓山區

回顧近三年都會區地工災害事件-1



2025
1/6 六張街 新北市三重區
6/26  龍門路 新北市三重區
7/4  中華三路 高雄市前金區
7/9 成功一路 高雄市前金區
10/31 東大路四段 新竹市北區

2026
1/20 1/21 3/10 五妃街 臺南市中西區
5/2 沙田路五段 臺中市龍井區

回顧近三年都會區地工災害事件-2



路面陷落凸顯
先前損鄰事件
2026.5.2 龍井沙田路



壁體滲漏是『因』
房屋傾斜、路面陷落、
自來水管破裂是『果』
龍井沙田路

預計開挖至14m 目前開挖至11m

去年8月
南側增建廚房

大斜裂縫



• 2025年1月6日上午機關獲報西
側鄰房1樓地板嚴重龜裂並朝基
地方向嚴重傾斜

• 基礎開挖至5.9m深

• 緊急於開挖區內回填
建商原擬回填水、下午受指示填土

• 傍晚媒體報導要拆除西側鄰房

• 晚間8時許，東側5層鄰房無預
警倒塌並碰撞西側3層鄰房

基礎開挖致鄰房倒塌
2025.01.06 三重六張街



擋土排樁間滲漏
2025.01.06 三重六張街



粉質細砂

粉質黏土

地調土層地下水
三重六張街



圖片與影片摘自
網路社群資訊

2024/12/30 第二階段挖土
(深5.9m) 即有排樁間湧水
情事，多日未能有效處理
使擋土預壘樁外水土嚴重
流失，導致鄰房基礎下方
淘空而傾斜倒塌

擋土排樁間滲漏
三重六張街



擋土排樁
三重六張街

圖片摘自網路社群資訊



監測資料整理
三重六張街



深開挖風險議題

預壘樁

鋼筋籠
（或H型鋼）螺旋鑽

軟弱黏土中頸縮問題：

 鋼筋籠(或H型鋼)無法插入

 保護層不足；甚至鋼筋外露



圖片摘自網路社群資訊早年照片



排樁間湧水



預壘排樁瑕疵



高壓噴射止水樁(CCP)
 將水力超高壓噴射掘削技術應

 常用材料：水泥+附加劑水玻璃

 連續壁接頭止水、鋼軌樁/預壘樁
樁縫止水

 地下擋土壁漏水緊急搶修

深開挖風險議題



“理論止水”但……
排樁相鄰接縫處，可能因垂直
度不佳、樁身偏斜、先後混凝
土澆注介面、開挖樁體變形、
支撐架設不當等因素，形成弱
點而滲漏

 改善方案
 增加先、後行樁間重疊厚度
 將傳統先行樁之方形箍筋，調整
為交錯排列之梯形箍筋

 使用混凝土排樁施工
 嚴控施工位置與垂直精度
 音波完整性檢測確認

切削排樁

後行樁 先行樁

重疊厚度與樁徑匹配

後行樁

全迴機
RT-200

旋挖機
BG-30

先行樁



切削排樁



地表淘空陷落
信義崇德街



陷
落
區

地面下
5.3~12.9m
灰色砂土互層
粉土質砂

地層與陷落區域
信義崇德街



《單元接縫附近湧水湧砂》
地下室三撐四挖，接縫附近大量湧水湧砂，
而現場人員仍想以砂包堆置處理

事故
當日

接縫湧水湧砂
信義崇德街



接縫湧水



• 現有路面下陷區域立
即回填混凝土至地表
面 (澆置56車，500多
立方公尺)

• 全區連續大量注水至
與周邊基地外側地下
水位同高（約地下3m）

緊急處置
信義崇德街



北

南

滲水位置

沉陷區域
信義崇德街



5/13 22:00 承造人提出事故原因速報

速報資料
信義崇德街



還沒澆置就坍

邊澆置邊坍

經補強後之連
續壁瑕疵單元

連續壁單元23施工
信義崇德街



地層風險
信義崇德街

補充地調之
複雜地層

開始認為的
地層



富含地下水之粉土質砂
層由南往北加厚

短距離大變化!!

地層再確認
信義崇德街



基地第三挖後
開挖面黏土砂
土約略分界線

推估地表下20m 內出現
砂土層之分界線圖

截然不同!!

地層再確認
信義崇德街



較大範圍
信義崇德街



事故再檢視
信義崇德街



第四階開挖後 事故單元扶壁T頭打除

5/115/10

發現包泥

事故再檢視
信義崇德街



5/12 08:13 5/12 10:04

第四挖23單元瑕疵處理

39

事故再檢視
信義崇德街



(1)高風險：
為連續壁混凝土澆置過程中，在開
挖面及下方5m有明顯澆置量不足之
現象；

(2)中風險：
為混凝土大量超用或有部分深度不
足之現象；

(3)低風險：
為連續壁實際灌漿曲線與理論值大
致相符；

 風險分級中因為母單元包帆布
，在經驗上包泥砂之可能性甚
低，另在黏土之地層中發生漏
水之機率不高，風險等級依前
述方法評估後再適度調降。

 風險屬高或中之單元安排進行
止水補強灌漿。：採用DP工法

高風險

中風險

低風險

砂土?黏土?
公、母、公母單元?

連續壁風險辨識及分級事故再檢視
信義崇德街



減災措施

不容許再
有事故!!

復工補強
信義崇德街



壁體滲漏
三重福隆路

• 下午2時許，工地主任發
現連續壁滲水

• 下午4時，工務局人員獲
報，緊急聯繫技師公會

• 下午5時 技師、工務局
人員陸續至現場



• 至工區內出水處
勘查

• 目前開挖至約
12m深

• 出水處約11m深，
2處出水

• 已完成三撐四挖，
尚有一撐一挖

• 連續壁內緣約
11m*21m

5:02
壁體滲漏
三重福隆路



湧水損鄰
三重福隆路

水位觀測井平
常水位?目前

水位?



• 5:10 住戶反應隔
壁仁政街民宅傾
斜(與隔壁頂部靠
近)、浴廁磁磚鼓
起爆裂、後方巷
道有瓦斯味…

鄰房反應
三重福隆路



• 5:20 出水量變大、
補水緩慢

• 請市府工務局人
員立即向上呈報

• 立即動用政府資
源協助救災

媒體報導
「北水處表示，接獲新
北市應變中心通知後於
30分鐘內即到場開啟消
防栓配合現場救災灌水
需求，另增派水車於現
場配合指揮操作加速灌
水作業」

湧水損鄰
三重福隆路



• 隔壁大樓地下一層

• 機械升降機及停車位

• 推斷具連續壁，深度
10m以上

湧水損鄰
三重福隆路



福隆路

1270

2
18

0

開挖平面
三重福隆路



GL-1190

GL-860

GL-160

GL-560

連續壁 80cm 
L>34m

開挖剖面
三重福隆路



連續壁 80cm 
L>34m

目前開挖 GL-1190

預計開挖 GL-1460

開挖與地層
三重福隆路

沉泥質細砂



• 水車及預拌車載水

• 構台上挖土機撤離
加快補水速度

開挖區內填水
三重福隆路



• 北水處到場開啟消防
栓配合救災灌水需求，
消防車到場配合

• 北水處增派水車

開挖區內填水
三重福隆路



連續壁滲漏
高雄站前南路、美術東二路



連續壁瑕疵
致道路陷落
1/20,1/21,3/10
台南五妃街

2026.3.10



連續壁施工致災案例
臺南五妃街



將深導溝內營建廢棄
物取出，擬施作地改
時，產生湧水湧砂

基礎施工準備階段致災
既有地下室處理



高水位+
粉土質砂

設計及審查 該如何面對施工
階段“高風險”條件 ?
1.轉角多 2.壁內柱(混凝土品質)
3.粉土質砂 4.黏土/砂交界之高水位
5.小基地、鄰房近、缺瑕疵補強空間

層出不窮的近地表淘空陷落與鄰房傾斜塌陷

非止水擋土牆

小基地、鄰房近



地工技術 185
2025 SEP

進一步參考資訊



2024.9.30

台北天空



擋土壁體施工品管
與滲漏防止

2



混凝土澆置
記錄範例
圖片摘自「建築工程地下連
續壁施工準則」,中華民國大
地工程學會，2025.12



特密混凝土
澆置異常
圖片摘自「建築工程地下連
續壁施工準則」,中華民國大
地工程學會，2025.12



連續壁施工品管

混凝土

澆置

接縫
清洗

鋼筋籠
製作及
吊放

準備
工作

槽溝
掘削

穩定液

控制

連續壁
施工品管
設計時

考量施工



壁體完整性檢測

連續壁之完整性管
一般採 W 配置



receiving probe
emitting probe

depth(m
)

transit
time

Ground

 elevation of  tube-bottom
(i.e. end of graphic)

scanned length

02

03

04

01

NORTH

傳遞時間(μsec)

深度

(M)

圖片摘自
業界型錄

壁體完整性檢測



A

B

C

D

傳
遞
時
間

相
對
傳
遞
能
量

圖片摘自
業界型錄

相
對
傳
遞
能
量

壁體完整性檢測



壁體接縫完整性檢測



完整性檢測回饋檢視



連續壁接縫止水板

接縫止水板施作

貫穿淤泥/水路

母單元 公單元

帆布 擋土側

開挖側
凹型端鈑
止水角鐵

止水板
(1200mm*0.3mm)

漏/湧



2024.4.27

台北天空



深開挖階段之防災應變

3



側壓內擠、底面隆起

地表沉陷
建物傾斜沉陷
建物反向傾斜
建物裂縫增大
支撐軸力異常
壁體變形異常
壁體應力異常
開挖面隆起



上舉、砂湧

開挖面隆起
開挖面冒水



Soft 
Clay

N<4

W>LL
Clay

Sand

Sand / 
GravelHigh Pressure Head

上舉底部隆起

破壞機制辨識

地層位移
隆起

中間柱
舉升

支撐變形挫曲
支撐接頭破壞

鄰產損壞

支撐系統潰敗

極軟弱黏土塑性流 不透水地層下之高水壓
擋土壁破壞

地表嚴重沉陷
DWs Penetration
Water Pressure Embed to pile



The “good” soft clay



The “bad” soft clay



The “ugly” soft clay



壁體瑕疵湧水、滲漏
單元或樁體接縫湧水
近壁體開挖面附近湧水
未封點井附近湧水

水位觀測井、水壓計等
監測數據是落後指標

擋土壁滲漏湧水湧砂
受壓層點井湧水湧砂



地下連續壁體
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80

國土管理署
轉發各單位



81

準則的監測管理值訂定的邏輯



基礎工程開挖可能狀況
及常見應變措施
見建築物基礎開挖工程監測準則，第4.3節或表4-1



事件應變 (參考例-1)
 狀況

擋土壁局部出現漏洞，地下水不斷湧入基地內，
帶入砂土時，造成路面下陷。

 處置
(1)立即以砂包將缺口堵住 (??)

問題：缺口出現了?
可堵住? 有用?

(2)檢查公共設施如自來水管線、
排水溝等之損壞(??)
問題：誰可以挖?

(3)於連續壁缺口外緣實施

低壓速凝止水灌漿
問題：動員速度是關鍵 !!



適合現場處置的應變



適合現場處置的應變



事件應變(參考例-2)

 狀況
擋土壁側向變位稍大、地表沉陷，
導致路面開裂及鄰房裂縫

 處置
(1)暫停挖土，可架設支撐處，

儘早架設

(2)考慮將水平支撐施加預壓提高
(設計荷重 50％~70%)

(3)地面裂縫處實施低壓填縫灌

漿，以免裂縫繼續增大



事件應變(參考例-3)

 狀況
開挖面土壤隆起量過大 或

連續壁內移量不斷增大趨勢

 處置
(1)立即停止挖土，緊急回填

問題：回填甚麼材料??
(2)開挖面下作地盤加強灌漿穩定

土壤

問題：灌漿會先降低安全性!!
(3) 島式分區挖土




